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Fotossintese e quimiossintese

Resumo

A fotossintese é o processo de sintese de matéria organica através da luz. A principal estrutura responsavel por
este processo é o cloroplasto, uma estrutura que se assemelha as bactérias, com DNA circular, ribossomos 70s
e membrana dupla. Além disso, o cloroplasto possui estruturas que sao peculiares como:

Membrana
Externa—
4

Membrana
Interna

Tilacoides

Espaco
Intramembranar

Disponivel em: http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioquimica10.php

Lamelas - projegdes da membrana interna onde ficam dispostos os tilacoides
Tilacoides - onde ocorrera a Fase Clara da fotossintese

Granum - conjunto de tilacoides

Estroma - local onde ocorre a Fase Escura da fotossintese

A equagao geral da fotossintese é:

ngd
12H
6C0;+12 20—:»‘ 225 CgH1206 +603+6H30
Lfmo agua glicose |  |oxigénio| |agua
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Fase Clara ou Fotoquimica
Fotofosforilagao Ciclica
Nesta fase a clorofila é excitada pela luz e os elétrons vao passando através de transportadores deixando a

energia para a transformacgao de ADP em ATP
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(a) Fotofosforilagéo ciclica

Disponivel em: http://salabioquimica.blogspot.com.br/2014/06/fotossintese-fases-clara-e-escura.html

Fosforilagao Aciclica e Fotélise da agua
Nesta fase o elétron excitado pela luz sai da clorofila A, passando por transportadores, porém, ndo voltam a

clorofila A e param no NADP. Esta clorofila A que necessita dos elétrons é reabastecida pela clorofila B, que
perde elétrons pela excitagdo da luz. A molécula de dgua sofre fotdlise e é quebrada em H* + OH", onde os
elétrons do OH vao para a clorofila B, equilibrando-a. Os H* se juntam ao NADP, formando NADP2H e o restante
servira para a formacgao do oxigénio.

(2e)

H* + H*
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(b) Fotofosforilagdo aciclica
Disponivel em: http://salabioquimica.blogspot.com.br/2014/06/fotossintese-fases-clara-e-escura.html


http://salabioquimica.blogspot.com.br/2014/06/fotossintese-fases-clara-e-escura.html
http://salabioquimica.blogspot.com.br/2014/06/fotossintese-fases-clara-e-escura.html
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Fase escura ou Enzimatica
Nesta fase é utilizado os ATPs e NADP2H da fase clara juntamente com o CO,. Este CO; sera fixado em ribulose

bifosfato no ciclo de Calvin-Benson. Neste processo é liberado apds duas voltas no ciclo 2 PGAL, que servirao
para a formagao da glicose.

Ciclo de Calvin-Benson
o (DR
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3-fosfato 3-fosfato

Disponivel em: http://salabioquimica.blogspot.com.br/2014/06/fotossintese-fases-clara-e-escura.html



http://salabioquimica.blogspot.com.br/2014/06/fotossintese-fases-clara-e-escura.html
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Alguns fatores podem interferir na taxa de fotossintese. Sdo eles:

e  Concentragao de CO2

-

Texay de Fotossintese
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Sem CO2, a taxa de fotossintese é nula. Conforme aumenta sua concentragdo, a taxa fotossintética
aumenta junto, até determinado ponto, considerado o ponto de saturagao, em que a taxa de fotossintese
deixa de aumentar, ndo importa quanto CO2 seja fornecido.
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A fotossintese também exige intensidade luminosa. Sem luz, sem fotossintese. A respiragéo, por outro
lado, independe da intensidade luminosa, e muitas vezes esses dois pontos sado cobrados juntos.

Se a taxa de fotossintese é abaixo da taxa de respiragao, a planta estd consumindo suas reservas, como
em |. Em Il, a planta faz fotossintese e respira em igual proporgéo, ndo havendo nem consumo nem criagao
de reservas. A intensidade luminosa onde a fotossintese é igual a respiragdo denomina-se ponto de
compensacao fotico. A partir de lll, a planta produz mais do que consome, logo, forma reservas
energéticas. Ha um ponto a partir do qual ndo importa quanta luz seja adicionada, a planta nao ira fazer
mais fotossintese, esse ponto é chamado ponto de saturagéo luminosa.
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Quimiossintese
E o processo de geragdo de energia através da oxidagdo de substancias inorganicas para a produgdo de

substancias organicas como a glicose. Somente as bactérias sdo capazes de realizar esta atividade. Elas
obedecem a esta equacgao geral.

Composto inorganico + O, —l——b Composto Inorganico Oxidado
Energia Quimica

CO, +HO0 —» GC.H,0, + O,

Gas Carbdnico Agua Glicoss Cxigénio

Disponivel em: https://descomplica.com.br/blog/biologia/resumo-fotossintese-e-quimiossintese/)

Segue um exemplo com nitrobactérias:

NITROBACTERIAS:
34 +1432
MNH; + 30, _ 2HNO, + 2H,0
Amdnia Acido Nitroso
—>
ENERGIA
6 CO, + H,O — CHys05  + 60,


https://descomplica.com.br/blog/biologia/resumo-fotossintese-e-quimiossintese/
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Exercicios

1.

A fotossintese é importante para a vida na Terra. Nos cloroplastos dos organismos fotossintetizantes, a
energia solar é convertida em energia quimica que, juntamente com agua e gds carbonico (C02), é
utilizada para a sintese de compostos orgéanicos (carboidratos). A fotossintese € o Unico processo de
importancia bioldgica capaz de realizar essa conversao. Todos os organismos, incluindo os produtores,
aproveitam a energia armazenada nos carboidratos para impulsionar os processos celulares, liberando
CO2 para a atmosfera e dgua para a célula por meio da respiragao celular. Além disso, grande fragédo dos
recursos energéticos do planeta, produzidos tanto no presente (biomassa) como em tempos remotos
(combustivel féssil), é resultante da atividade fotossintética.

As informagbes sobre obtengdo e transformacgao dos recursos naturais por meio dos processos vitais
de fotossintese e respiragéo, descritas no texto, permitem concluir que

a) o0 CO02 e adagua sdo moléculas de alto teor energético.

b) os carboidratos convertem energia solar em energia quimica.

¢) avidana Terra depende, em Ultima andlise, da energia proveniente do Sol.

d) o processo respiratério é responsavel pela retirada de carbono da atmosfera.

e) a producdo de biomassa e de combustivel féssil, por si, é responsavel pelo aumento de C0O2
atmosfeérico.

Pesquisadores da Amazodnia vém estudando diferentes vegetais em relagdo a seu crescimento em
ambientes ricos em CO,. Esse estudo objetiva avaliar o potencial de depuragéo que os vegetais possuem
em relagao a poluigdo atmosférica por gases resultantes da queima de combustiveis fésseis. Quanto a
esse estudo, é correto afirmar que:

a) Osvegetais sdo capazes de utilizar gases poluentes para sua respiragao.

b) 0 0, absorvido pelos vegetais é usado na fotossintese para produzir CO..

c) Osvegetais, através da respiragdo, absorvem CO; e liberam O para a atmosfera.
d) Os vegetais absorvem 0 e H,0 produzidos pelos animais pela respiragéo.

e) 0 COzabsorvido é utilizado na fotossintese para produzir matéria organica.

Utilizando a irrigagdo e adubagdo, o homem procura dar condigbes necessarias para a realizagdo da
atividade fotossintética pelas plantas cultivadas, garantindo, desse modo, a colheita do alimento que nos
sustenta. Em que organela celular ocorre a fotossintese e qual a origem do oxigénio liberado no final do
processo?

a) Mitocondria, da energia luminosa do sol.
b) Ribossomos, das moléculas de glicose.
c) Cloroplasto, das moléculas de glicose.
d) Mitocondria, do gas carbonico do ar.

e) Cloroplasto, da 4gua absorvida pelas raizes.
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4,

Os vegetais nao se alimentam como os animais. As plantas produzem o préprio alimento. Nesse
processo, a dgua e o gas carbonico sdo transformados, com auxilio da luz e na presenca de clorofila, em
gas oxigénio e agucar. Isso ocorre porque as plantas sé@o produtoras. Conforme o texto acima, podemos
afirmar que se trata do processo:

a) Quimiossintese.
b) Respiragdo.

c) Fotossintese.
d) Digestao.

e) Crescimento.

Durante o processo de fotossintese, a agao da luz sobre a clorofila libera elétrons que sé@o capturados
por uma cadeia transportadora. Durante esse processo de transporte, ocorre:

a) Formagao de quantidades elevadas do aceptor NADP* a partir da captura de elétrons e prétons.
b) Transferéncia dos elétrons entre moléculas organizadas em ordem decrescente de energia.
c) Fotolise de moléculas de CO, que liberam elétrons e cedem o carbono para a formagao da glicose.

d) Quebra da molécula de dgua a partir da conversdo de ATP em ADP, com liberagdo de prétons.

“Foram os trabalhos de Calvin, Bassham e Benson, empreendidos desde 1946, que permitiram conhecer
as diversas etapas da redugao de CO2 a glicidios. Esses pesquisadores trabalharam com algas verdes
unicelulares, as quais forneceram CO2 marcados com C14 (carbono radioativo), demonstrando que o
primeiro composto estdvel que aparece é o dacido fosfoglicérico, ja que um dos seus carbonos é
radioativo”. A que fendbmeno corresponde esta descrigdo?

a) Fotofosforilagdo ciclica.

b) Fase clara da fotossintese.
c) Fase escura da fotossintese.
d) Fotofosforilagéo aciclica.

e) Fotdlise da dgua.

Quimiossintese é a produgao de matéria organica, realizada a partir de substancias minerais simples,
usando energia quimica e é

a) realizada por todos os vegetais.

b) realizada somente pelos animais.

c) realizada pelos virus.

d) realizada por todos os animais e alguns vegetais.

e) realizada por pequeno nimero de bactérias autotroficas.
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8.

No metabolismo energético de organismos autétrofos, as substancias do ambiente, como dgua e o gas
carbonico, sdo utilizados para a sintese de carboidratos, lipideos e proteinas.

CO,+H, —— = (CH;0) +0O,

Substancia E: E Substancia
inorganica inorganica
reduzida + O, oxidada

0 esquema apresentado na figura ilustra um tipo de processo autotréfico, sobre o qual se verifica o

seguinte:

a) Substancias organicas sio sintetizadas por quimiossintese.
b) Gas sulfidrico, enxofre e amodnia bloqueiam o metabolismo.
c) Carboidratos sdo sintetizados devido a presenca de luz.

d) Outros seres vivos sdo essenciais na cadeia alimentar.

E dificil manter as moléculas de oxigénio livres, apesar de ele ser o terceiro elemento mais abundante do
Universo, formado nas fornalhas densas no interior das estrelas. Isso porque o oxigénio é extremamente
reagente e pode formar compostos com quase todos os elementos da tabela periddica. Entdo como a
Terra acabou com uma atmosfera composta por praticamente 21% desse gas? A resposta estd nos
minusculos organismos conhecidos como cianobactérias ou algas azuis. Esses micro-organismos
realizam a fotossintese utilizando luz solar, agua e diéxido de carbono para produzir carboidratos e,
também, oxigénio. Na verdade, até hoje, todas as plantas da Terra contém cianobactérias — conhecidas
como cloroplastos — que participam da fotossintese. (BIELLO, 2009).

Considerando-se as informagdes do texto e os conhecimentos acerca do processo fotossintético, é
correto afirmar, exceto:

a)

b)

c)

d)

Os glicidios produzidos através da fotossintese representam fonte de energia para as atividades
metabdlicas dos seres autétrofos.

Os cloroplastos, segundo a teoria endossimbiotica, derivaram da simbiose entre um micro-
organismo autétrofo capaz de captar energia luminosa e uma célula hospedeira heterotrdfica.

A fotossintese compreende uma série complexa de reagdes quimicas, dentre as quais a fixagao do
carbono depende diretamente da luz para ocorrer.

0 gas oxigénio presente na atmosfera é produzido a partir da decomposi¢do da molécula de agua,
sob acao direta da luz.

A fotossintese representa um processo anabdlico que permite a conversao de energia luminosa em
energia quimica.
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10. As figuras abaixo se referem ao sistema fotossintético do vegetal representado por uma folha sob duas
situagdes ambientais.

a)

b)

c)

d)

DIA NOITE
Ainterpretagao dessas figuras que esquematicamente destacam aspectos relacionados ao processo da
fotossintese envolve reconhecer que:

A energia solar incidente é convertida em energia quimica potencializada na estrutura molecular da
glicose.

0 C02 absorvido, principalmente nos estdmatos, é decomposto com desprendimento do oxigénio e
fixagcdo do carbono.

0 CO2 que é eliminado da planta principalmente durante a noite resulta da oxidagcdao de moléculas
organicas, e é simultaneamente utilizado na fotossintese.

A clorofila atua como molécula que é sensivel a energia solar e € mais eficiente na absorg¢éo das
radiagdes que sao percebidas como luz verde.

A produtividade primaria da fotossintese é, em sua maior parte, convertida em celulose, principal
reserva da planta.
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Gabarito

1.

10.

Cc

Considerando que os principais organismos produtores sdo fotossintetizantes e que esses organismos
dependem diretamente da energia solar, pode-se dizer que praticamente toda a vida depende da energia
solar.

E
0 C02 é a matéria-prima utilizada para obtenc¢ao de carbono, que sera utilizado na formagao da glicose.

E
A fotossintese ocorre no cloroplasto, e o oxigénio origina-se da fotdlise da agua.

Cc
As plantas séo produtoras por serem autrotréficas e realizarem fotossintese para formacgéao de glicose.

B
Ao longo das etapas de fotofosforilagao, ocorre uma cadeia transportadora de elétrons ao longo de

complexos proteicos do cloroplasto.

c
As etapas do Ciclo de Calvin compreendem o que é conhecido como fase escura da fotossintese, devido

a nao-utilizagao direta de energia luminosa neste processo.

E
Apenas poucas bactérias autotréficas realizam quimiossintese.

A
A quimiossintese faz uso da energia gerada da quebra de moléculas inorganicas para a formacao de

matéria organica.

Cc
Sem energia luminosa, as etapas de fotofosforilagdo ndo ocorrem, impedindo assim a formagao de

glicose no Ciclo de Calvin.

A
0 processo de fotossintese consiste na utilizagdo de energia luminosa, proveniente do sol, para a fixagédo

de energia quimica na forma de glicose.
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